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* Der vorliegende Foliensatz vergleicht funf ausgewahlte aktuelle Klimaschutzszenarien fiir Deutschland in
Hinblick auf zentrale Entwicklungen im Energiesystem bis Mitte des Jahrhunderts. Die finf Szenarien
(Details s. Folie 6) sind zwischen April und Oktober 2021 erschienen und beschreiben unterschiedliche
Pfade, wie Klimaneutralitat in Deutschland bis zum Jahr 2045 bzw. 2050 erreicht werden kdonnte. Die
Szenarien wurden von verschiedenen Organisationen in Auftrag gegeben und von unterschiedlichen
wissenschaftlichen Instituten bzw. Beratungsunternehmen erarbeitet.

* Im vorliegenden Vergleich werden verschiedene KenngroRen des Energiesystems auf Energieangebots-
sowie Energienachfrageseite betrachtet. Die Gegenuberstellung der jeweiligen Entwicklungen in den
Szenarien soll aufzeigen, in welchen Bereichen die Studien auf dem Weg zur Klimaneutralitat ahnliche
Entwicklungen vorsehen und in welchen Bereichen es derzeit noch deutlich abweichende Vorstellungen
uber die genaue Ausgestaltung der Energiesystemtransformation gibt.

* Der vorliegende Foliensatz wurde im Rahmen des Projekts SCl4climate.NRW verfasst, das vom
Ministerium fir Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und Energie des Landes NRW gefordert wird.

e Aufgrund des Forschungsgegenstands des Projekts SCl4climate.NRW (Klimaschutz in der Industrie)
werden in der vorliegenden Analyse der Industriesektor und einzelne Branchen der Grundstoffindustrie
(speziell die Stahl-, Chemie- und Zementindustrie) in besonderer Detailtiefe betrachtet.
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* Vor diesem Hintergrund erfolgte auch die Auswahl der Szenarien. Neben den hier betrachteten
Szenariostudien sind im Laufe des Jahres 2021 zwei weitere ausfihrliche Studien erschienen, die
untersuchen, wie Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045 erreicht werden kann:

o Kopernikus-Projekt Ariadne (2021): Ariadne-Report - Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralitat 2045 —
Szenarien und Pfade im Modellvergleich.

o Forschungszentrum Jilich (2021): Neue Ziele auf alten Wegen? Strategien flir eine treibhausgasneutrale
Energieversorgung bis zum Jahr 2045

* Die Szenarien dieser beiden Studien weisen jedoch im Vergleich zu den hier betrachteten Szenarien
— zumindest basierend auf den bis Anfang 2022 veroffentlichten Ergebnissen — weniger Detailtiefe fir
den Industriesektor und speziell die Stahl-, Chemie- und Zementindustrie auf und wurden daher in der
hier vorliegenden Analyse nicht naher betrachtet.

« Uber die vergleichende Darstellung der quantitativen Entwicklungen hinaus findet in dem vorliegenden
Foliensatz keine Interpretation der verschiedenen Szenarien bzw. ihrer Gemeinsamkeiten sowie
Unterschiede statt. Es sind seitens des SCl4climate.NRW-Projektteams derzeit jedoch mehrere Artikel
und weitere Publikationen in Arbeit, die ausgewahlte Aspekte des vorliegenden Szenariovergleichs naher
beleuchten und interpretieren.
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Titel der Studie Klimaneutrales Langfristszenarien fur die
Deutschland 2045 Transformation des
Energiesystems in
Deutschland 3

dena-Leitstudie —
Aufbruch
Klimaneutralitat

Klimapfade 2.0

Erscheinungsdatum April 2021 Mai 2021

Auftraggeber Agora Energiewende, BMWi
Agora Verkehrswende,
Stiftung Klimaneutralitat

Bearbeitung durch Prognos, Oko-Institut, Consentec, Fraunhofer
Wuppertal Institut ISI, ifeu, TU Berlin
Klimaschutzszenarien KN2045* TN-Strom®*, TN-H2*,
TN-PtG/PtL
THG-Neutralitat bis 2045 2050

Oktober 2021

dena

EWI

KN100* sowie vier

Varianten

2045

Oktober 2021

BDI

BCG

Zielpfad*

2045

*Diese Szenarien wurden in der vorliegenden Metaanalyse berticksichtigt.
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Entwicklung der Bevolkerungszahl in Deutschland
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& Statistik ——KN2045 (Agora et al. 2021) ——KN100 (dena 2021) ---TN-Szenarien (BMWi 2021)



Ausgewahlte Grundannahmen

1.6%
1.4%
1.2%
1.0%
0.8%
0.6%
0.4%
0.2%

0.0%

=

A

4CLIMATE

ln

Durchschnittliche jahrliche Wachstumsrate des realen Bruttoinlandsprodukts

1.1%

2010-2020

Statistik
Zielpfad (BDI 2021)

1.5%

1.3%
1.1% 1.1% 1.1%

2020-2030

m KN2045 (Agora et al. 2021)
B TN-Strom (BMWi 2021)

1.3%

I 0.9% 0.9% 0.9%

2030-2050

Keine Angaben

m KN100 (dena 2021)

m TN-H2 (BMWi 2021)
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0%

-20%

-40%

-60%

-80%

-100%

-120%

S\, SCI4CLIMATE
= NRW

I

Anderung der gesamten deutschen Treibhausgasemissionen gegeniiber 1990

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

-101 bis
-102%

—-Statistik M Ziele nach KSG (2021) —A-KN?2045 (Agora et al. 2021) -A-KN100 (dena 2021)
Zielpfad (BDI 2021) -@-TN-Strom (BMWi 2021) TN-H2 (BMWi 2021)
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Abgeschiedene und geologisch gespeicherte Menge CO, im Jahr 2045/2050
80
20 73 bis zu 70 | (BE)CCS in der Industrie
\cz 50 bis zu 39
<~ 30
S 24
. 14 Mt 9
13 10 11
0
KN2045 KN100 Zielpfad TN-Szenarien
(Agora et al. 2021) (dena 2021) (BDI 2021) (BMWi 2021)
2045 2050
MW BECCS - Fernwarme BECCS - Stahl BECCS - Chemie
MW BECCS - Sonstige Industrie CCS - Zement- und Kalkindustrie B CCS - Sonstige Industrien

m CCS - Direct Air Capture

Hinweis: Im , Zielpfad” sind 2045 39 Mt negative Emissionen durch DAC oder natiirliche Senken nétig. 39 Mt stellt fiir DAC daher das Maximum dar.
Hinweis: Bei den TN-Szenarien ist von ,,negativen technischen Emissionen” die Rede. Hier wird angenommen, dass dies DAC bedeutet. 13
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CCS und negative Emissionen im Jahr 2045/2050
2019 2045 2050
KN2045 KN100 Zielpfad TN-Szenarien
Statistik (Agora et al. 2021) (dena 2021) (BDI 2021) (BMWi 2021)
20
I 0
3 -16
c
= 2 -16
=
> -40
:<":L -41
o -60
O
S -80 -70
-100
m CCS - fossiles CO2 Industrie m BECCS - Industrie BECCS - Energiewirtschaft Griine Polymere
m LULUCF m LULUCF oder DAC mit CCS  m DAC mit CCS

Hinweis: Hinweise der vorherigen Folie bitte auch hier beachten.
Hinweis: Die in KN2045 angenommenen neg. Emissionen im LULUCF-Sektor werden in dem Szenario nicht auf die THG-Minderungsziele angerechnet.
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Primarenergieverbrauch =
Primarenergieverbrauch nach Energietragern
3500
529
3000 2737
2441

2500 2383
- 1883 2003
= 2000 942 1794
e 850 809

1500 1253

1000

1165
0
Statistik KN2045 KN 100 Zielpfad KN2045 KN 100 Zielpfad
(Agora et al. (dena 2021) (BDI 2021) (Agora et al. (dena 2021) (BDI 2021)
2021) 2021)
2019 2030 2045
Kernenergie m Kohle B Mineraldle Fossile Gase
M Erneuerbare Energien M Sonstige (z. B. Abfall) W Stromhandelsbilanz PtX-Importe

Hinweis: Fiir die Szenarien der Studie im Auftrag des BMWi (2021) liegen (noch) keine genauen Angaben zum Primdrenergieverbrauch vor. 16
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Primarenergieverbrauch =
Anderung des Primirenergieverbrauchs gegeniiber 2019
KN2045 KN 100 Zielpfad
(Agora et al. 2021) (dena 2021) (BDI 2021)
0%
-10%
-20%
-23%
-30%
e -31%
-40%
-44%
-50%
-50% -47%
-60%
2030 m 2045

Hinweis: Fiir die Szenarien der Studie im Auftrag des BMWi (2021) liegen (noch) keine genauen Angaben zum Primdrenergieverbrauch vor.
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Endenergiebedarf =
Gesamter Endenergiebedarf nach Energietragern
3000
2484
2500
75 ] 2197
2024 2036 _ c c
2000 = e 2§ 1563 1604 702
_ 170 2 = 1572 1531 _
1500 = S — p— o | o
E g g 158 154
1000 156 225 217 5 £ 143 B 141
163 S S =
500 1022 934 962 @ @
0 2 < 256
Statistik KN2045 KN100 Zielpfad  TN-Strom TN-H2 KN2045 KN100 Zielpfad  TN-Strom TN-H2
(Agora et (dena 2021) (BDI 2021) (BMWi (BMWi (Agora et (dena 2021) (BDI 2021) (BMWi (BMWi
al. 2021) 2021) 2021) al. 2021) 2021) 2021)
2019 2030 2045 2050
W Fossile Energietrager H Biomasse Strom B Fernwarme
Umweltwarme B Synthetische Energietrager Wasserstoff W Sonstige Energietrager

Hinweis: In KN100 wird der endenergetische Beitrag der Solarthermie und Umweltwdrme nicht aufgefiihrt, diese Werte wurden daher hier geschiitzt.

19



Endenergiebedarf
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Anderung des gesamten Endenergiebedarfs gegeniiber 2019
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(BMWi 2021)

-16%

-38%

S, SCI4CLIMATE
= NRW

S

I

TN-H2
(BMWi 2021)

-12%

-31%

Hinweis: Die orangenen Balken beziehen sich bei den TN-Szenarien auf das Jahr 2050, bei den anderen drei Szenarien auf das Jahr 2045.
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Endenergiebedarf =
Durchschnittliche jahrliche Erhohung der Endenergieproduktivitat
3.5%
3.0% o 2.9% 3.0%
lfod 2.6% 2-7% 2.6%
2.5%
2.5% 2.3%
= 2.1%
2.0%
1.4%

1.5% c

S
1.0% 5

<

(]
0.5% =

h4
0.0%

2008 bis 2019 Basisjahr bis 2030 2030 bis 2045
Statistik m KN2045 (Agora et al. 2021) m KN100 (dena 2021)
Zielpfad (BDI 2021) m TN-Strom (BMWi 2021) m TN-H2 (BMWi 2021)

Hinweis: Die Basisjahre der Szenarien sind 2016 (KN2045), 2018 (KN100 und TN-Szenarien) und 2019 (Zielpfad). 21
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Endenergiebedarf =
Anteil von Strom am gesamten Endenergiebedarf
60%
54%
. 51%
50% 46% 46%

40%
e 27% 30% 29% 27%
24%
20%
20%
10%
0%

35%

Statistik KN2045 KN100 Zielpfad TN-Strom TN-H2
(Agora et al. 2021) (dena 2021) (BDI 2021) (BMWi 2021) (BMWi 2021)

2019 m 2030 W 2045/2050

Hinweis: Die blauen Balken beziehen sich bei den TN-Szenarien auf das Jahr 2050, bei den anderen drei Szenarien auf das Jahr 2045.
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Endenergiebedarf =
Anteil von PtX-Energietragern im gesamten Endenergiebedarf
35% 32%
30%
23%
25%
20%
13% 15%
15%
A A
10% 5 5
> >
S5 4% S5
5% % 2% % 8 a
0% 0% 0% 3 . 3
Statistik KN2045 KN100 Zielpfad TN-Strom TN-H2
(Agora et al. 2021) (dena 2021) (BDI 2021) (BMWi 2021) (BMWi 2021)

2019 m 2030 m 2045/2050

Hinweis: PtX-Energietrdger umfassen sowohl Wasserstoff als auch auf Wasserstoff basierende synthetische Energietréger.

Hinweis: Die blauen Balken beziehen sich bei den TN-Szenarien auf das Jahr 2050, bei den anderen drei Szenarien auf das Jahr 2045.
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Stromerzeugung und -verbrauch
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Statistik

130

2020

PV

Installierte elektrische Leistung erneuerbarer Energien

KN2045 KN100

Zielpfad  TN-Strom

(Agora et al.(dena 2021) (BDI 2021) (BMWi

2021)

Wind Onshore

2021)

2030

m Wind Offshore

608

216

TN-H2 KN2045 KN100 Zielpfad
(BMWi (Agora et al.(dena 2021) (BDI 2021)
2021) 2021)

2045

m Wasserkraft (ohne Pumpspeicher)
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TN-Strom TN-H2
(BMWi (BMWi

2021)

.NRW

2021)

2050

m Biomasse
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Stromerzeugung und -verbrauch

Jahrlicher Brutto-Zubau von Wind-
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und PV-Anlagen
24
17
11 11
|1 | 1 |
Zielpfad TN-Strom TN-H2 Ziel KV
(BDI 2021) (BMWi 2021) (BMWi 2021) (SPD, Griine,
FDP 2021)

30
25
20
= 15
O
10
° ° ’
5
1
1| —_—
0
Statistik Statistik Statistik KN2045 KN100
(Agoraetal. (dena2021)
2021)
2018 2019 2020

2021-2030 (durchschnittlich)

Wind Onshore B Wind Offshore

Hinweis: KV = Koalitionsvertrag

Fotovoltaik

Hinweis: Den Werten fiir die Szenarien liegen angenommene Lebensdauern von 20 Jahren fiir Windenergie- und 25 Jahren fiir PV-Anlagen zugrunde.
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Stromerzeugung und -verbrauch =
Nettostromerzeugung aus Erneuerbaren Energien
(ohne Stromerzeugung auf Basis von griinem Wasserstoff)
1200
000 o 1015
— f— 900 900
800
—
S 600
292
- 439 sl >19 444 443 197 206
— — 252
400 — N ] 199
236
93 106

0

Statistik ~ KN2045  KN100  Zielpfad TN-Strom  TN-H2 KN2045  KN100  Zielpfad TN-Strom  TN-H2

(Agora et al.(dena 2021) (BDI 2021) (BMWi (BMWi (Agora et al.(dena 2021) (BDI 2021) (BMWi (BMWi

2021) 2021) 2021) 2021) 2021) 2021)

2019 2030 2045 2050
Wind Onshore m Wind Offshore Fotovoltaik W Wasserkraft MW Biomasse

S, SCI4CLIMATE
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Stromerzeugung und -verbrauch
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Installierte elektrische Leistung steuerbarer konventioneller Kraftwerke
(ohne Speicher)

87

Statistik

2020

W Braunkohle

81
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2021)
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(BMWi (Agora et al.(dena 2021) (BDI 2021) (BMWi (BMWi
2021) 2021) 2021) 2021)
2045 2050

W Sonstige konventionelle Kraftwerke



Stromerzeugung und -verbrauch
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2019
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Nettostromerzeugung nach Energietragern plus Nettostromimporte
(ohne Pumpspeicher und Batterien)

KN2045

(Agora et al.(dena 2021) (BDI 2021)

2021)

Wind Onshore

KN100
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2030

TN-Strom
(BMWi
2021)

m Wind Offshore
m Kernkraft
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mebam 598
N 252
| 84 |

TN-H2 KN2045 KN100
(BMWi (Agora et al.(dena 2021) (BDI 2021)

2021) 2021)

2045

Fotovoltaik
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# Wasserstoff
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WlOGl 1074
mabem 942
197 206
Zielpfad  TN-Strom TN-H2
(BMWi (BMWi
2021) 2021)
2050

W Wasserkraft
m Steinkohle
W Nettostromimporte

Hinweis: Die roten Dreiecke und zugehérigen roten Zahlen geben die Summe der Nettostromerzeugung und des Nettostromimports an.
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Stromerzeugung und -verbrauch

Jahrliche Volllaststunden
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Stromerzeugung und -verbrauch

Jahrliche Volllaststunden
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Stromerzeugung und -verbrauch
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Hinweis: Die meisten der Szenariostudien weisen keine genauen Angaben zum Bruttostromverbrauch aus. Auf Grundlage der in den Studien
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vorliegenden Angaben sind daher die hier angegebenen Werte zumeist abgeschdtzt.
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Stromerzeugung und -verbrauch =
Strombedarf "neuer" Stromanwendungen

o TN-H2 (BMWi 2021)
8 TN-Strom (BMWi 2021)

Zielpfad (BDI 2021)
§ KN100 (dena 2021)
— KN2045 (Agora et al. 2021)

TN-H2 (BMWi 2021)
TN-Strom (BMWi 2021)

é Zielpfad (BDI 2021)

KN100 (dena 2021)

KN2045 (Agora et al. 2021)
0 100 200 300 400 500

TWh

Elektromobilitat m Warmepumpen ® Elektrolyseure

Hinweis: Die Werte fiir den Strombedarf der Wéarmepumpen wurden hier fiir das Szenario KN100 abgeschditzt.
Hinweis: Fiir Elektromobilitiit keine Angabe in KN2045. Hier wird daher der zusdtzliche Strombedarf im Verkehr gegeniiber dem Basisjahr aufgefiihrt. 33
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Anteile Erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch
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Statistik KN2045 KN100 Zielpfad  TN-Strom TN-H2 KN2045 KN100 Zielpfad ~ TN-Strom TN-H2
(Agora et al. (dena 2021) (BDI 2021) (BMWi (BMWi  (Agora et al. (dena 2021) (BDI 2021) (BMWi (BMWi
2021) 2021) 2021) 2021) 2021) 2021)

2019 2030 2045 2050

Hinweis: Die meisten der Szenariostudien weisen keine genauen Angaben zum Bruttostromverbrauch aus. Auf Grundlage der in den Studien
vorliegenden Angaben sind daher die hier fiir 2030 angegebenen Anteile zumeist abgeschdtzt.
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Bereitstellung synthetischer Energietrager nach Herkunft
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Installierte Elektrolyse-Kapazitat in Deutschland
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Auslastung der in Deutschland betriebenen Elektrolyseure
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Durchschnittlicher jahrlicher Anstieg der Bruttowertschopfung in der Industrie
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1.4%
1.2%
1.2%
. 1.0% 1.0% 1.0%
0% 0.9%
0.8%
0.6%
0.4%
0.2%
0.0%
KN2045 KN100 Zielpfad TN-Strom TN-H2
(Agora et al. 2021) (dena 2021) (BDI 2021) (BMWi 2021) (BMWi 2021)

45



S\, SCI4CLIMATE
= NRW

Industriesektor =

i

Anderung der THG-Emissionen des Industriesektors gegeniiber 1990
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Anderung des Endenergiebedarfs des Industriesektors gegeniiber 2019
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Hinweis: Die blauen Balken beziehen sich bei den TN-Szenarien auf das Jahr 2050, bei den anderen drei Szenarien auf das Jahr 2045.
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Anteil von Strom am Endenergiebedarf des Industriesektors
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Hinweis: Die blauen Balken beziehen sich bei den TN-Szenarien auf das Jahr 2050, bei den anderen drei Szenarien auf das Jahr 2045.
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Endenergetischer Strombedarf des Industriesektors
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Industriesektor — Deep Dive Stahlerzeugung

Rohstahlproduktion nach Routen
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Energietragereinsatz in der Stahlerzeugung
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Hinweis: Die Angaben fiir das Jahr 2016 sind Agora et al. (2021) entnommen und beziehen sich auf den Energieeinsatz ab Werktor (unter Ausschluss der
Kokereien). Eine Gutschrift flir die Erzeugung von Strom aus Kuppelgasen erfolgt hier nicht. 55
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HVC-Output nach Routen
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Hinweis: Die Szenarien fiir das BMWi (2021) enthalten keine Angaben fiir alle HVCs, sondern nur fiir Ethylen. Daher sind sie hier nicht aufgefiihrt.
Hinweis: Die Angabe fiir das Jahr 2016 stammen aus Agora et al. (2021).
Hinweis: Das in KN2045 im Jahr 2045 verwendete Methanol fiir die MtO-Route stammt liberwiegend (zu ca. 90 %) aus der Gasifizierung von Abfdillen.



S, SCI4CLIMATE

. . . . = NRW
Industriesektor — Deep Dive chemische Industrie -
Produktionsmenge Ammoniak
120
100 e —— ~ 103
_ 92
o
8 80 \
]
S 60 — —— 1\, 61
a 57
o
T 40
20
0
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
-0-KN2045 (Agora et al. 2021) -0-KN 100 (dena 2021) Zielpfad (BDI 2021)
-e-TN-Strom (BMWi 2021) TN-H2 (BMWi 2021)

59
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Endenergieverbrauch der chemischen Industrie nach Energietragern
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Hinweis: Die Angaben fiir das Jahr 2018 stammen aus dena (2021).
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Endenergieverbrauch in der Branche Steine und Erden
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Hinweis: Die Branche Steine & Erden umfasst v. a. die Zement- und Kalkproduktion (in den meisten Szenarien keine gesonderten Angaben fiir Zement).

Die Abgrenzung der Branche bzw. der erfassten Energieverbréuche scheint (den Basisjahr-Angaben nach) zwischen den Studien leicht abzuweichen
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Durchschnittlicher Klinkerfaktor des produzierten Zements
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Industriesektor — Deep Dive Zementproduktion

Emissionsreduktion durch effizientere Zementnutzung im Bau
(gegeniiber Referenzentwicklung, Jahr 2045/2050)
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Bei der Zementproduktion abgeschiedenes CO,
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Hinweis: Im Szenario KN100 wird abgeschiedenes CO, sowohl geologisch gespeichert als auch fiir die Herstellung von griinem Naphtha und griinem
Methanol genutzt. Informationen zur genauen Aufteilung der Mengen zwischen CCU und CCS liegen fiir die Zementproduktion nicht separat vor.
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Endenergiebedarf nach Energietragern im Verkehrssektor
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Hinweis: Die Abgrenzung des Verkehrssektors ist in den betrachteten Studien offenbar leicht abweichend. 68
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Hinweis: Die Basisjahre sind fiir die Statistik 2019, fiir KN2045 2016, fiir KN100 2018 fiir Zielpfad 2019 und fiir die TN-Szenarien 2018.
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Hinweis: Die Zahlen fiir 2050 fiir das Szenario ,,Zielpfad” beziehen sich auf das Jahr 2045 (kein Angaben in der Studie fiir 2050).
Hinweis: Die Unterscheidung zwischen ,,Schiene” und ,,OPNV Straf3e” ist in den betrachteten Studien nicht vollstéindig deckungsgleich. 72
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Anteil vollelektrischer Pkw (BEV & FCEV) an den Pkw-Neuzulassungen
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Hinweis: Fiir die TN-Szenarien finden sich keine entsprechenden Angaben.
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Hinweis: Die Zahlen fiir 2050 fiir das Szenario Zielpfad beziehen sich auf das Jahr 2045 (kein Angaben in der Studie fiir 2050).
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Gebaudesektor =
Endenergiebedarf nach Energietragern im Gebaudesektor
1200
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Statistik =~ KN2045 KN100 Zielpfad  TN-Strom  TN-H2 KN2045 KN100 Zielpfad ~ TN-Strom  TN-H2
(Agora et al.(dena 2021) (BDI 2021) (BMWi (BMWi (Agora et al.(dena 2021) (BDI 2021) (BMWi (BMWi
2021) 2021) 2021) 2021) 2021) 2021)
2019 2030 2045 2050
B Mineralol Erdgas Kohle Strom
W Fernwarme M Biomasse Umweltwarme Solarthermie
Wasserstoff B Synthetische Energietrager

Hinweis: Die Angaben fiir Umweltwdrme und Solarthermie sind flir das Szenario KN100 abgeschdtzt, da in der Studie diese Energietréiger nicht im
Endenergieverbrauch aufgefiihrt werden. 79
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Anderung des Endenergiebedarfs des Gebiudesektors gegeniiber 2019
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Entwicklung der Wohnflache
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Hinweis: Fiir das Szenario Zielpfad liegen keine Angaben zur Entwicklung der Wohnfléche vor.
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Gebaudesektor
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Rate der jahrlichen energetischen Gebaudesanierungen
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Hinweis: Fiir die TN-Szenarien liegen keine Angaben zur Rate der jéhrlichen energetischen Gebdudesanierung vor.
Hinweis: Es kbnnten in den Studien etwas abweichende Definitionen der Rate der energetischen Gebdudesanierungen zugrunde liegen. 84
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Anderung des Endenergiebedarfs fiir Raumwirme & Warmwasser in Gebauden
(jeweiliges Basisjahr bis 2045/2050)
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Hinweis: Der hier betrachtete Zeitraum bezieht sich bei KN2045 auf 2018 bis 2045, bei KN100 auf 2020 bis 2045, beim Zielpfad auf 2019 bis 2045 und bei

den TN-Szenarien auf 2020 bis 2050. 85
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Endenergiebedarf fiir Raumwarme und Warmwasser in Gebauden
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Hinweis: Fiir das Szenario KN100 liegen keine separaten Angaben fiir den Endenergiebedarf fiir Raumwdrme und Warmwasser vor.

Hinweis: Die Werte fiir das Jahr 2019 sind BDI (2021) entnommen. 86
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Energietrager im Fokus: Biomasse =
Energetischer Biomasseeinsatz nach Sektoren
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Gebaude mVerkehr ™ Industrie Umwandlungssektor

Hinweis: In KN100 wird der Biomasseeinsatz im Basisjahr im Umwandlungssektor niedriger angegeben als in der Statistik und in anderen Szenarien. Evtl.
wird hier also nicht die gesamte Biomassenutzung erfasst, was zu einer Unterschéitzung auch fiir 2030 und 2045 fiihren kénnte.
Hinweis: Es liegen keine vollstindigen Daten zur Biomassenutzung fiir die TN-Szenarien vor. 88
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Energetischer Biomasseeinsatz nach Sektoren
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Hinweis: In KN100 wird der Biomasseeinsatz im Basisjahr im Umwandlungssektor niedriger angegeben als in der Statistik und in anderen Szenarien. Evtl.
wird dort in diesem Sektor also nicht die gesamte Biomassenutzung erfasst, was dort zu einer Unterschétzung auch fiir 2030 und 2045 fiihren kénnte.
Hinweis: Es liegen keine vollstindigen Daten zur Biomassenutzung fiir die TN-Szenarien vor. 89
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Energietrager im Fokus: Erdgas =
Gesamter Erdgasverbrauch
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Hinweis: Fiir die TN-Szenarien liegen derzeit keine genauen Angaben zum Primdrenergieverbrauch von Erdgas vor.
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Energietrager im Fokus: Erdgas =
Erdgasverbrauch nach Sektoren
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Hinweis: Sonstiger Verbrauch umfasst u. a. den Verbrauch im Verkehrssektor und den nichtenergetischen Verbrauch von Erdgas.
Hinweis: Es handelt sich teilweise um geschdtzte Werte, auf Basis angenommener Umwandlungseffizienzen und abgeschdtzter Biomethan-Anteile. 91
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(Netto-) Import potenziell klimaneutraler Energietrager
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Zum Vergleich: Im Jahr 2020 wurden fossile Energietréger (Erdél, Erdgas, Steinkohle) mit einem Energiegehalt von rund 2200 TWh importiert. 93
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.. Modal Shiftim Minderung der Verlangsamung .. Absenkung der
Tempolimit .. Ruckgang
Personenverkehr Personen- Hohere Pkw- des Pro-Kopf- . Raum-
auf N . Energiedienst- .
in Richtung verkehrs- Auslastung Anstiegs der . temperaturen im
Autobahnen . . ) . leistungen .
Schiene/OPNV leistung Wohnflachen Winter
(gegfar.wuber (gegenliber einer Referenzentwicklung ohne ambitionierten Klimaschutz)
Basisjahr)
KN2045 nein stark Ja ja nein nein nein
(Agora et al. 2021) (int. Luftverkehr) J
KN100 . . . i . i .
(dena 2021) nein mittel nein ja nein nein nein
e nein gering nein nein nein nein nein
(BDI 2021)
TN-Szenarien ja erin i i i i nein
(BMWi 2021) | (130 km/h) gering J J J J

Hinweis: Im Szenario KN100 ist ein Homeoffice-Trend erwdhnt, der sich aber wohl auch in einer Referenzentwicklung ergeben wiirde, daher hier die
Bewertung , nein“ in der Kategorie ,Minderung der Personenverkehrsleistung”.
Hinweis: In den TN-Szenarien fiihren explizit angenommene MafSnahmen zur Minderung der Personenverkehrsleistung, daher hier die Bewertung ,ja“. 95
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