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Einleitung – 1

• Der vorliegende Foliensatz vergleicht fünf ausgewählte aktuelle Klimaschutzszenarien für Deutschland in 
Hinblick auf zentrale Entwicklungen im Energiesystem bis Mitte des Jahrhunderts. Die fünf Szenarien 
(Details s. Folie 6) sind zwischen April und Oktober 2021 erschienen und beschreiben unterschiedliche 
Pfade, wie Klimaneutralität in Deutschland bis zum Jahr 2045 bzw. 2050 erreicht werden könnte. Die 
Szenarien wurden von verschiedenen Organisationen in Auftrag gegeben und von unterschiedlichen 
wissenschaftlichen Instituten bzw. Beratungsunternehmen erarbeitet.

• Im vorliegenden Vergleich werden verschiedene Kenngrößen des Energiesystems auf Energieangebots-
sowie Energienachfrageseite betrachtet. Die Gegenüberstellung der jeweiligen Entwicklungen in den 
Szenarien soll aufzeigen, in welchen Bereichen die Studien auf dem Weg zur Klimaneutralität ähnliche 
Entwicklungen vorsehen und in welchen Bereichen es derzeit noch deutlich abweichende Vorstellungen 
über die genaue Ausgestaltung der Energiesystemtransformation gibt. 

• Der vorliegende Foliensatz wurde im Rahmen des Projekts SCI4climate.NRW verfasst, das vom 
Ministerium für Wirtschaft, Innovation, Digitalisierung und Energie des Landes NRW gefördert wird.

• Aufgrund des Forschungsgegenstands des Projekts SCI4climate.NRW (Klimaschutz in der Industrie) 
werden in der vorliegenden Analyse der Industriesektor und einzelne Branchen der Grundstoffindustrie 
(speziell die Stahl-, Chemie- und Zementindustrie) in besonderer Detailtiefe betrachtet. 4



Einleitung – 2

• Vor diesem Hintergrund erfolgte auch die Auswahl der Szenarien. Neben den hier betrachteten 
Szenariostudien sind im Laufe des Jahres 2021 zwei weitere ausführliche Studien erschienen, die 
untersuchen, wie Klimaneutralität bis zum Jahr 2045 erreicht werden kann: 
o Kopernikus-Projekt Ariadne (2021): Ariadne-Report - Deutschland auf dem Weg zur Klimaneutralität 2045 –

Szenarien und Pfade im Modellvergleich.
o Forschungszentrum Jülich (2021): Neue Ziele auf alten Wegen? Strategien für eine treibhausgasneutrale 

Energieversorgung bis zum Jahr 2045

• Die Szenarien dieser beiden Studien weisen jedoch im Vergleich zu den hier betrachteten Szenarien 
– zumindest basierend auf den bis Anfang 2022 veröffentlichten Ergebnissen – weniger Detailtiefe für 
den Industriesektor und speziell die Stahl-, Chemie- und Zementindustrie auf und wurden daher in der 
hier vorliegenden Analyse nicht näher betrachtet. 

• Über die vergleichende Darstellung der quantitativen Entwicklungen hinaus findet in dem vorliegenden 
Foliensatz keine Interpretation der verschiedenen Szenarien bzw. ihrer Gemeinsamkeiten sowie 
Unterschiede statt. Es sind seitens des SCI4climate.NRW-Projektteams derzeit jedoch mehrere Artikel 
und weitere Publikationen in Arbeit, die ausgewählte Aspekte des vorliegenden Szenariovergleichs näher 
beleuchten und interpretieren.
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Übersicht über die betrachteten Szenarien

Titel der Studie Klimaneutrales 
Deutschland 2045

Langfristszenarien für die 
Transformation des 
Energiesystems in 
Deutschland 3

dena-Leitstudie –
Aufbruch 
Klimaneutralität

Klimapfade 2.0

Erscheinungsdatum April 2021 Mai 2021 Oktober 2021 Oktober 2021

Auftraggeber Agora Energiewende, 
Agora Verkehrswende, 
Stiftung Klimaneutralität

BMWi dena BDI

Bearbeitung durch Prognos, Öko-Institut, 
Wuppertal Institut

Consentec, Fraunhofer 
ISI, ifeu, TU Berlin

EWI BCG

Klimaschutzszenarien KN2045* TN-Strom*, TN-H2*, 
TN-PtG/PtL

KN100* sowie vier 
Varianten

Zielpfad*

THG-Neutralität bis 2045 2050 2045 2045

*Diese Szenarien wurden in der vorliegenden Metaanalyse berücksichtigt. 7
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19Hinweis: In KN100 wird der endenergetische Beitrag der Solarthermie und Umweltwärme nicht aufgeführt, diese Werte wurden daher hier geschätzt.
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Stromerzeugung und -verbrauch
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Stromerzeugung und -verbrauch
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Stromerzeugung und -verbrauch
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Stromerzeugung und -verbrauch
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Hinweis: Die meisten der Szenariostudien weisen keine genauen Angaben zum Bruttostromverbrauch aus. Auf Grundlage der in den Studien 
vorliegenden Angaben sind daher die hier angegebenen Werte zumeist abgeschätzt.
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Hinweis: Die Werte für den Strombedarf der Wärmepumpen wurden hier für das Szenario KN100 abgeschätzt.
Hinweis: Für Elektromobilität keine Angabe in KN2045. Hier wird daher der zusätzliche Strombedarf im Verkehr gegenüber dem Basisjahr aufgeführt.
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Hinweis: Die meisten der Szenariostudien weisen keine genauen Angaben zum Bruttostromverbrauch aus. Auf Grundlage der in den Studien 
vorliegenden Angaben sind daher die hier für 2030 angegebenen Anteile zumeist abgeschätzt.
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Hinweis: Die blauen Balken beziehen sich bei den TN-Szenarien auf das Jahr 2050, bei den anderen drei Szenarien auf das Jahr 2045. 48
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Hinweis: Die blauen Balken beziehen sich bei den TN-Szenarien auf das Jahr 2050, bei den anderen drei Szenarien auf das Jahr 2045. 49
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Hinweis: Die Branche Steine & Erden umfasst v. a. die Zement- und Kalkproduktion (in den meisten Szenarien keine gesonderten Angaben für Zement). 
Die Abgrenzung der Branche bzw. der erfassten Energieverbräuche scheint (den Basisjahr-Angaben nach) zwischen den Studien leicht abzuweichen
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Hinweis: Im Szenario KN100 wird abgeschiedenes CO2 sowohl geologisch gespeichert als auch für die Herstellung von grünem Naphtha und grünem 
Methanol genutzt. Informationen zur genauen Aufteilung der Mengen zwischen CCU und CCS liegen für die Zementproduktion nicht separat vor.
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Hinweis: Die Abgrenzung des Verkehrssektors ist in den betrachteten Studien offenbar leicht abweichend. 68
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Hinweis: Die Unterscheidung zwischen „Schiene“ und „ÖPNV Straße“ ist in den betrachteten Studien nicht vollständig deckungsgleich. 72
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74Hinweis: Für die TN-Szenarien finden sich keine entsprechenden Angaben. 
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Gebäudesektor

Hinweis: Die Angaben für Umweltwärme und Solarthermie sind für das Szenario KN100 abgeschätzt, da in der Studie diese Energieträger nicht im 
Endenergieverbrauch aufgeführt werden.
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Hinweis: Für das Szenario Zielpfad liegen keine Angaben zur Entwicklung der Wohnfläche vor. 82
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Hinweis: Für die TN-Szenarien liegen keine Angaben zur Rate der jährlichen energetischen Gebäudesanierung vor.
Hinweis: Es könnten in den Studien etwas abweichende Definitionen der Rate der energetischen Gebäudesanierungen zugrunde liegen.
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Hinweis: Die Werte für das Jahr 2019 sind BDI (2021) entnommen. 86
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Energieträger im Fokus: Biomasse
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Hinweis: In KN100 wird der Biomasseeinsatz im Basisjahr im Umwandlungssektor niedriger angegeben als in der Statistik und in anderen Szenarien. Evtl. 
wird hier also nicht die gesamte Biomassenutzung erfasst, was zu einer Unterschätzung auch für 2030 und 2045 führen könnte.
Hinweis: Es liegen keine vollständigen Daten zur Biomassenutzung für die TN-Szenarien vor. 88
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Hinweis: In KN100 wird der Biomasseeinsatz im Basisjahr im Umwandlungssektor niedriger angegeben als in der Statistik und in anderen Szenarien. Evtl. 
wird dort in diesem Sektor also nicht die gesamte Biomassenutzung erfasst, was dort zu einer Unterschätzung auch für 2030 und 2045 führen könnte.
Hinweis: Es liegen keine vollständigen Daten zur Biomassenutzung für die TN-Szenarien vor. 89



Energieträger im Fokus: Erdgas
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Zum Vergleich: Im Jahr 2020 wurden fossile Energieträger (Erdöl, Erdgas, Steinkohle) mit einem Energiegehalt von rund 2200 TWh importiert. 93
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Suffizienz

Tempolimit 
auf 

Autobahnen

Modal Shift im 
Personenverkehr 

in Richtung 
Schiene/ÖPNV

Minderung der 
Personen-
verkehrs-
leistung

Höhere Pkw-
Auslastung

Verlangsamung 
des Pro-Kopf-
Anstiegs der 
Wohnflächen

Rückgang 
Energiedienst-

leistungen

Absenkung der 
Raum-

temperaturen im 
Winter

(gegenüber 
Basisjahr) (gegenüber einer Referenzentwicklung ohne ambitionierten Klimaschutz)

KN2045
(Agora et al. 2021) nein stark ja

(int. Luftverkehr) ja nein nein nein

KN100
(dena 2021) nein mittel nein ja nein nein nein

Zielpfad
(BDI 2021) nein gering nein nein nein nein nein

TN-Szenarien
(BMWi 2021)

ja
(130 km/h) gering ja ja ja ja nein

95

Hinweis: Im Szenario KN100 ist ein Homeoffice-Trend erwähnt, der sich aber wohl auch in einer Referenzentwicklung ergeben würde, daher hier die 
Bewertung „nein“ in der Kategorie „Minderung der Personenverkehrsleistung“. 
Hinweis: In den TN-Szenarien führen explizit angenommene Maßnahmen zur Minderung der Personenverkehrsleistung, daher hier die Bewertung „ja“.
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